systeme

Pour les producteurs Iégumiers du grand ouest et pour la réduction de I'usage des
produits phytosanitaires

journée régionale de restitution des essais en légumes AB, organisée par IBB
14 Juin 2016

Présentation par Jeanne Allainguillaume
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Une expérimentation systeme quesaco ?

un nouveau concept d’'expérimentation qui vient compléter I'approche factoriel,
pour tester des systemes agricoles innovants afin de répondre a de multiples enjeux

o A

ECOPHYTO =5

Cerafel =
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Expérimentation Factoriel

Expérimentation systeme

1) Evaluation de I'effet
d’un facteur

Ex . comparaison de
plusieurs variétés

1) Evaluation de I'effet
d’'un ensemble de
facteur

Ex . comparaisons de
plusieurs systémes

2) Sur une culture

EX :

2) Sur une rotation

Ex :

3) Pour répondre a 1
objectif (ou quelques
objectifs)

Ex : sélectionner les
meilleures variétés en
terme de :

- % commercialisable
% de calibre gros 1
Couverture
Résistance au myco

3) Pour répondre a un
ensemble d’objectifs
variés

Ex : Pour sélectionner le
systéme le plus durable
AU niveau :

- Economique

- Socidl

- Environnemental

'Essai
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Un essai systeme pour évaluer des systemes

légumiers bretons a bas infrants phytosanitaires
Réseau: | Station de Terre h
DEPHY EXPE d'essais (22)
\
ECOPHYTO )
DEPHY & N — <

2 parcelles allouées a

I’essai Breizleg
\ /

/~+ un dispositif équivalent "\

— o a la station d'essai du
—— Caté (29)
ggrafe[ fZ/
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Dispositif expéerimental :

Rotation1

Artichaut Artichaut Chou-fleur Chou-fleur Echalote Chou-fleur
lére année 2éme année Mai Hatif mars

P : Avril 2012 P*: Juillet P:juillet 2013 P :juillet 2014 Pz Avril 2015 P : juillet 2015

R : Juillet 2012 2012 R:mai 2014 R :Février R:juillet 2015 R:Mars 2016
R :Juillet 2013

R1 : orientée
production chou-
fleur/artichaut

2 rotations
représentatives de
celles pratiquées
par les légumiers de

la cote nord
Bretagne

Rotation 2

Echalote Chou-fleur Chou-fleur
Mai automne

Brocoli Chou-fleur Céréale
Hatif

c R2 : diversifiee,

P: Novembre 3

P:Mars 2012 P : Juillet P: Avril 2013 2013 Pz Avril 2015 P : juillet P : Juillet orienfée

R : Juillet 2012 R:Juillet R :Juillet P . uillet 2015 2016 .

2012 RiFevrier 2013 2014 a 2015 R:Mai 2016 ST pl’OdUC!IOﬂ chou
B 2016 fleur/échalote

Légende :
P : Plantation

P* : Broyage des parties aériennes de l'artichaut 1¥"¢ année = « Plantation » de
I'artichaut 2éme année.
R : Récolte

Journée technique IBB -14 Juin 2016 — Présentatian par jeanne Allainguillaume
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Dispositif expérimental :

o 14 o 0 ° ° ° ° o

- 4 strategies de protection phytosanitaire = 4 niveaux de ruptures d’apport phytosanitaire

O

o 4 niveaux de ruptures Exemple : Chou-fleur

<

o

% C K | . ) Lutte chimique
o onvenrtionnel raisonne : _ . possible,

= ; Traitement Protection par une application controle

a »Caté (29) chimique en systématique d'un insecticide cultural. lotte
- T4 r ° ’

o e Reférence végétation polyvalent .

= Semence nriseenligfus
£ enrobée voire manuelle
3 Conventionnel bas intrants Variété controle

‘ll e Caté (29) résistante Protection par une application si cultural, lutte
0 Traitement seuil de nuisibilité dépassé d'un mécanique
Q chimique si insecticide polyvalent voire manuelle
£ besoin

- Bio raisonné aitements des contréle

A e Terre d’essais (22) : Intervention si déepassement du plants en C#gggrl]’quujee
qé e Ré&férence seuvil de nuisibilite elevage voire manuelle
s

o) . . X

s Bio bas intrants controle

O ; Variété cultural, lutte
2 * Terre d'essais (22) eSS _ _ mécanique
5 . . resistante .

e * O infrant phytosanitaire voire manuelle
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En bref :

Evaluation de 8 systemes de culture avec :

- Différentes productions

- Différentes conditions de productions

- Différentes stratégies de protection phytosanitaire

- Différentes conditions climatiques (2 répétitions temporelles)

Objectifs :
- Evaluer les performances des différents systemes

- Pour voir jusqu’ou l'usage des produits phytosanitaires peut étre réduit

- Tout en restant durable d’un point de vue économique, social et
environnemental
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Comment analyser les résultats d’un essai systeme ?

Dans le cadre de Breizleg en 2015 : Bilan a mi parcours

Difficulté 1 : la faille d'un essai systeme limite la possibilité du nombre de répétition et
donc de I'usage des statistiques pour analyser les résultats.

Difficulté 2 : il existe des outils adaptés pour I'analyse d'essais a I'échelle du systeme
de culture, mais pas eprouveés pour les systemes leégumiers des cotes nord Bretagne

Test de 2 outils d’évaluation multicritére existants afin de trouver le plus
pertinent pour estimer la durabilité des systemes de cultures de
légumes de plein champ

Journée technique IBB -14 Juin 2016 — Présentation par jeanne Allainguillaume
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Comment analyser les résultats d’'un essai systéeme ?

Grdace a des Méthodes d’évaluation muliicritere

Objectif : développer un arbre de décision pour résoudre un
probleme complexe

Principe :

Ex : 'achat d’'une nouvelle voiture Décomposer le
probleme initial en
plusieurs sous
problemes plus facile a
résoudre
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Comment analyser les résultats d’'un essai systéeme ?

Ces méthodes sont basées sur :

L'analyse de de réussite dépendants de la réglementation, de
connaissance et/ou des objectifs fixés par le décideur.

Grdace a des indicateurs

Permet de mesurer ou d’estimer
le critere
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Comment analyser les résultats d'un essai systeme

Exemple d’association critere/indicateurs

Critere :
La pression pesticides

/

Critere :
Durabilité économique

Critere :
La satisfaction de
I’exploitant

Indicateurs

possibles

Indicateurs

possibles

Indicateurs

possibles

IFT
Pesticides

Marge brute

Ressenti du
producteur

ECOPHYTO
DEPHY &5

Quantité de
MA en
g/ha

Autonomie

Temps pour
partir en
vacance

p—
-
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Comment analyser les résultats d’un essai systeme ?
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Evaluation d’un critére sur la base d'un seul indicateur

Critere :

La pression pesticides

Indicateurs

possibles

IFT

Pesticides

ECOPHYTO =2 @ '
. Q%#%é%a =)

/ Ex : Breizleg rotation 1 en production Biologique raisonnée

IFT moyen/an
=09

\\

IFT

Classes

FT=0

IFT < 4

Faible

4<IFT<7

Faible d moyenne

/ <IFT <10

Moyenne d élevée

IFT> 10

La pression pesticides
est
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Comment analyser les résultats d’'un essai systéeme ?

Pour Breizleg : Evaluation de plusieurs dizaines de
criteres basiques
Le contexte

Risque de lessivage, teneur du sol en MO, disponibilité des terres dans la
zone de production, disponibilité de I'eau dans la zone de production, ...

Les pratiques

Protection des cultures, fertilisations, irrigation, récolte, ...

Le contexte dépendant des pratiques

acces a l'information, impact du systeme sur le paysage, acceptabilité des
produits par les consommateurs, ...

Pour évaluer plusieurs centaines de criteres agrégés
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Comment analyser les résultats d’un essai systeme ?
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Exemple d’association critere agrégés/indicateurs

Critere :
La pression pesticides
Sur I'environnement

/

Critere :
Durabilité économique

Critere :
La satisfaction de
I’exploitant

Indicateurs

possibles

Indicateurs

possibles

Indicateurs

possibles

IFT
Pesticides

Marge brute

Ressenti du
producteur

Ecotoxicité
des pesticides

Difficulté des
interventions

ECOPHYTO

Facteurs de
transfert

Autonomie

Risque pour
la santé

Lbg

el

= |
Cerafel ot

h horticuiture

fruts

Capacité

d’investir
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Comment analyser les résultats d’un essai systeme ?

Q) &« AN 3 3 3 . AN

§ Evaluation d'un critere sur la base de plusieurs indicateurs (Critere

fg) agréege)

g Ex : Breizleg rotation 1 en production Biologique raisonnée

()

:(C_ N , . o IFT Classes
Regle de décision s

( IFT< 4 Faible

( e 19 . . 4<IFT<7 Faible @ moyenne

g SI | ”:T peSTICIdeS eST / 7<IFT<10 Moyenne ¢ élevée

| faible, que I'écotoxicité 3% o

§ des produits est faible et
! si que les facteurs de

i fransferts vers

t I'environnement sont

écotoxicité Classes

1<E<I5

A CCOTOXICITE Iy

2<E<3

faibles, alors la pression 33 % —— —
| pesticides sur N Facteurs [ %
¥ I'environnement est de transfert |k

X>V2

j faible

Journée g

\
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Comment analyser les résultats d’'un essai systéeme ?
Au final : Un arbre de décision (Ex : arbre MASC 2.0 (source : craheix et al. 2012))

Données

systeme 1
Données
expérimentales /]
Données
contextuelles

Données

systeme 2
Données

expérimentales
Données
contextuelles

Journée technique IBB -14 Juin 2016 — Présentation par jeanne Allainguillaume
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Comment analyser les résultats d’un essai systeme ?
Au final : Un arbre de décision (Ex : arbre MASC 2.0 (source : craheix et al. 2012))

Criteres basique

Journée technique IBB -14 Juin 2016 — Présentation par jeanne Allainguillaume

Rentabilité
Indépendance éco.
Efficience économique

Surcolt en matériel

Structure Sol

Résultats économigques E

de I"'exploitation

Evaluation

D O n n é es Statut acido-basique .
< Fertilité P-K Capacité productive a E Dimension 33 SYSTe m e ]
SYSTe me ] Maladles et ravageurs long terme économique
Adventices
= nn A Qualité technologique
onnhees
7 . Qualité sanitaire Contribution au
experimentales / développement économique [122]
- Données Surcharge de travall Qualité des conditions

contextuelles

Données

systeme 2
Données

expérimentales
Données
contextuelles

Difficulté physique
RisO & N

Veille
Contribution & I" :
ture de Mat. Prem.

superficielles

Pertes de NO3
Pertes de P
Emissions NH3
Emissions N20
Emission pesticides

Erosion du sol
Statut organigque du sol
Acc. Elém. toxiques
Conso. Eau Per. Critique
Dépendance ress. eau

o
30

O [Pertes —
0 |Pesticides Eaux [|33

de travail

—|Qualité Eau

Dimension

Attentes

[50]
Attentes Agriculteur E

Facilité de mise en ceuvre [Hso
{ Société 50|

33

40 Qualité Air

:

Efficience rgétig

33 Hcontribution Qualité milieu

Dimension
environnementale

33

Pondérations (en %) proposées par
défaut par les concepteurs de 'outil
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Comment analyser les résultats d'un essai systeme

Données

systeme 1
- Données
expérimentales
- Données
contextuelles

/

Données

systeme 2
Données

expérimentales
Données
contextuelles

Journée technique IBB -14 Juin 2016 — Présentation par jeanne Allainguillaume
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Au final : Un arbre de décision (Ex : arbre MASC 2.0 (source : craheix et al. 2012))

Criteres basique

Rentabilité
Efficience économique
Structure Sol
Statut acido-basique
Fertilité P-K
Maladies et ravageurs
Adventices
Qualité technologique
Qualité sanitaire
mergence Nouv. Filigres
surcharge de
Difficulté physig

Veille
Contribution & I" :
L de Mat. Prem.

superficielles

Pertes de NO3
Pertes de P
Emissions NH3
Emissions N20
Emission pesticides

Erosion du sol
Statut organigque du sol
Acc. Elém. toxiques
Conso. Eau Per. Critique
Dépendance ress. eau

:

Efficience rgétig

Résultats économigques E
de I"'exploitation
Capacité productive a E Dimension 33
long terme économigque
Contribution au
développement économique E
(a0 |_| Qualité des conditions
(20| de travail m
o Attentes Agriculteur [50]
;o [1_Facilité de mise en ceuvre Hso Dimension _EI'
(50 socile
|
| Attentes Société 50|
0lPertes —
0| Pesticides Eaux |[33
33
—lQualité Ea
33 33
30
40 Qualité Air | 33 HContribution Qualité milieu
Dimension 33
E environnementale

Pondérations (en %) proposées par
défaut par les concepteurs de 'outil

Evaluation
systeme 1

Evaluation

systeme 2

d’Bsai)
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Comment analyser les résultats d’un essai systeme ?
Un arbre de décision (Ex : arbre MASC 2.0 (source : craheix et . 2012))

Données

systeme 1
Données
expérimentales
Données
contextuelles

Données

systeme 2
Données

expérimentales
Données
contextuelles

/

Au final :

Criteres basique

Rentabilité
Indépendance éco.
Efficience économique

Surcolt en matériel

Structure Sol

Statut acido-basique

Fertilité P-K

Maladies et ravageurs

Adventices

Qualité technologique

Eaux

ielles

Pertes de NO3

Pertes de P

Emissions NH3
Emissions N20

Emission pesticides

Eroslondusd

Statut organigque du sol

Acc. Elém. toxiques

Conso. Eau Per. Critique

Dépendance ress. eau

Consommation Ene »

Efficience

Pression Flmspllnre

Macrofaune Sol
Insectes volants

Abondance floristigue

50

m _ Résultats économigques

m LD m de I"'exploitation E
10

33 |

_ Evaluation
& téme 1
Capacité productive a E Dimension 33 Sys eme
Maitrise des bioagresseurs LT €conomique I_D
o ol [ Commmion a1
Qualité des canditions Comparaison
;E{ ‘Attentes Agriculteur et
;o M_Facilité de mise en ceuvre Dimension 35} 7 e e
. . E sociale Decision
3 @
%Qualms&u 33
7:2 Qualité Air [H 33 HcContribution Qualité milieu 7z
Evaluation
systeme 2
53] environnementale [
33

Diversité floristig

Pondérations (en %) proposées par
défaut par les concepteurs de 'outil

d’Bsai)




I Breizlega

ECOPHYTO

Lbg

=
=

k

SO

rafel

s, fruts & horticuiture

3

Exemple résultats : systeme bio raisonné de Breizleg

Rentabilité
Durabilité ]
économique J
Viabilité
Chaine de
production
Exploitant
Durabilité systeme « bio Durabilité ]
raisonné » social J
Société

['environnement
\

Journée technique IBB -14 Juin 2016 — Présentation par jeanne Allainguillaume

Marge brute

Autonomie

F

Acces aux intfrants et a la main d'osuvre

Satisfaction

Difficultés des opérations

Risques pour la santé

Contribution a I'emploi

Utilisation de I'énergie

Utilisation des terres

Qualité de I'eau

Qualité de I'air

Qualité des sols

7

cate

d’Bsai)
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Exemple résultats : systeme bio sans intrants de Breizleg

5 Marge brute }
Rentabilité

!

Durabilité ]
economique J Autonomie

Viabilité

; Acceés aux intrants et a la main d’'ceuvre
Chaine de _—
production

Satisfaction

F

Exploitant Difficultés des opérations

Risques pour la santé

Durabilité systeme « bio Durabilité ]
raisonné » social J

Contribution a I'emploi

Société

Utilisation de I'énergie

Utilisation

des
ressources L
Utilisation des terres }

_Durobili’ré ] " Qualité de I'eau
enwronnemen’rolJ Qualité de

L ['environnement Qualité de I'air

- Qualité des sols

Journée technique IBB -14 Juin 2016 — Présentation par jeanne Allainguillaume
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Conclusions

L'expérimentation systéme est une approche nouvelle permettant :

- De combiner et de valider les connaissances et techniques acquises au cours d’essais
factoriels

De visualiser les impacts de ces techniques a une échelle multidimensionnelle (un
semble de parcelle, sur plusieurs années, sur des eélements economiques sociaux et
Znvironnementaux)

De cerner les limites des systemes de culture dans I'objectif de les améliorer

C’est une approche expérimentale qui nécessite de nouveaux outils/méthodes
d’'analyse basés sur :

- Des
- Permettant de donner une image nette d'un systeme et de donner des points de
comparaison de facon a définir quel systeme correspond le plus aux objectifs vises
par le décideur.
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Merci de votre Attention
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